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摘 要 : 以 高 海拔 脆弱 生态 环境 下 的 藏 羊 为 研究 对 象 , 利 


石 明明 '”， Io R, 牛 得 草 '， 传 ef 
共和 813099; 
兰州 “730020 ) 


用 1961—2017 年 逐日 气象 资料 , 承 灾 体 脆弱 性 ` 孕 灾 环 境 
敏感 性 以 及 社会 经 济 条件 等 因子 ,结合 灾害 理论 模型 ,通过 ArcGIS 空间 分 析 工 具 , 分 析 评 估 了 该 区 藏 羊 生长 发 育 


不 同时 期 气象 灾害 综合 风险 。 结 果 表明 :高 海拔 脑 山 地 区 羔 
和 配种 期 浅 山 、 川 区 及 河谷 地 带 风 险 较 高 ,而 脑 山地 区 较 低 。 


期 的 主导 因子 。 
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气象 灾害 作为 世界 上 最 为 严重 的 自然 灾害 之 
一 ,是 由 大 气 反复 活动 引起 的 一 类 灾害 ,直接 或 间接 
地 造成 大 量 生命 财产 损失 。 据 最 新 研究 资料 显示 ， 
极端 气候 和 水 文 灾 害 事 件 占 全 部 自然 灾害 事件 的 
6296 ,与 天 气相 关 的 事件 却 高 达 8596 , 25 3. 50 x 10* 
人 死 于 气象 水 文 灾害 事件 ,2. 80 x10 人 却 遭 其 强 
烈 的 影响 ” 。 据 联合 国 报道 ,1947 一 1980 年 全 世界 
总 共有 1.20 x 105 人 直接 死 于 气象 灾害 ”) 。 我 国 是 
全 世界 受气 象 灾 害 影 响 最 为 严重 的 国家 之 一 。 在 过 
去 几 十 年 间 , 因 暴雨 洪涝 、 台 风 和 雪 暴 等 事件 的 发 
生 , 我 国 蒙 受 了 大 量 的 生命 财产 损失 。 我 国 主要 的 
气象 灾害 影响 了 4. 00 x 10* 人 的 生存 ,灾害 造成 的 
经 济 损失 大 致 占 国民 生产 总 值 的 1% ~3% 中 。 近 
50 a 来 ,我 国有 数 百 万 人 遭受 气象 灾害 的 影响 ,直接 
经 济 损失 高 达 数 千 亿 美元 ”1 。 全 球 气候 变 暖 导 致 
极端 天 气 事 件 发 生 的 频率 显著 增加 ,同时 亦 加 剧 了 
气象 灾害 的 风险 站 。 

藏 羊 是 我 国 高 海拔 地 区 特色 的 畜牧 业 生 产 优 势 
资源 之 一 ,特别 在 高 原 牧区 生产 生活 中 占据 极其 重 
要 的 地 位 。 关 羊肉 中 含有 大 量 营 养 和 生物 活性 物 
质 , 有 较 高 的 营养 保健 价值 “1 。 藏 羊 养殖 抗 风 险 能 
力 较 差 ,受到 气象 灾害 侵袭 时 容易 造成 较 大 损失 。 
因此 ,在 气象 现代 化 逐步 实施 的 条 件 下 ,努力 提高 和 
加 强 气象 灾害 的 防御 .抗灾 和 应 急 减 灾 能 力 。 同 时 ， 
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育 期 和 剪 毛 期 风险 较 高 , 浅 山 或 川 区 风险 较 低 ; 打 草 期 
由 此 可 见 ,地形 因 素 是 影响 高 海拔 地 区 藏 羊 生长 发 育 


精准 、 科 学 合理 的 气象 灾害 风险 评估 ,对 促进 藏 羊 
养殖 业 健康 .稳定 的 发 展 具有 重要 意义 。 目 前 ,国内 
大 量 学 者 主要 开展 了 有 关 细 毛 羊 与 气候 条 件 的 关系 
研究 ,集中 分 析 了 气候 条 件 对 细毛 羊 生长 发 育 的 影 
响 “ ;另外 ,还 开展 了 细毛 羊 气候 适应 性 “和 
气象 灾害 等 研究 。 

近年 来 ,国内 外 关于 藏 羊 的 研究 主要 集中 于 茂 
羊 的 采 食 行为 、 载 冀 量 与 草地 畜牧 平衡 .品种 改良 与 
选 育 ,瘤胃 消化 率 与 排便 量 以 及 养殖 的 气候 适宜 性 
区 划 等 方面 "“" 。 然 而 ,有 关 高 海拔 地 区 藏 羊 生长 
发 育 不 同 阶段 的 气象 灾害 风险 区 划 与 评估 的 研究 汕 
未 报道 。 王 凯 等 分 析 了 肃 南 高 寒 牧 区 气象 灾害 性 天 
气 对 藏 羊 产 业 的 影响 ,并 提出 了 应 对 策略 " 。 本 文 
考虑 到 数据 的 完整 性 ,采用 1961 一 2017 年 青海 省 海 
南 地 区 26 个 区 域 站 逐日 气象 资料 ,以 藏 羊 为 研究 对 
象 ,从 灾害 学 角度 建立 量化 因子 ,基于 主客 观 赋 权 法 
赋予 每 种 灾害 因子 权重 ,从 而 构建 气象 灾害 风险 区 划 
指标 体系 ,实现 了 藏 羊 生长 发 育 期 不 同 阶段 的 气象 灾 
害 综合 风险 区 划 。 以 期 为 相关 部 门 应 对 极端 气象 灾 
害 和 高 寒 牧 区 畜牧 业 生 产 建议 提供 一 定 的 技术 支撑 。 


1 研究 区 概况 及 研究 方法 


1.1 研究 区 概况 
青海 省 海南 州 位 于 青藏 高 原 东部 腹地 , 东 与 海 
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东 地 区 和 黄南州 毗连 , 西 与 海 西 州 接壤 , 南 与 果 洛 州 
为 邻 , 北 隔 青海 湖 与 海北 州 相 望 , 属 显著 的 高 原 大 陆 
性 气候 。 其 地 理 位 置 为 98"55' ~ 105? 50' E, 
34?38' ~37°10'N , Æ V $5 260 km ,南北 长 270 km, rfi 
积 为 4.45 x 10* km  , 占 青 海 省 总 面积 的 6. 18% 。 境 
内 地 形 地 貌 复 杂 , 有 草地 .荒漠 .湿地 和 湖泊 等 下 垫 
面 ;植被 类 型 主要 以 高 寒 草 向 高寒 草 原 ,高寒 湿地 、 
温 性 草原 和 荒漠 化 草原 为 主 ;优势 牧草 以 凯 草 (Ko- 
bresia myosuroides ) 线 叶 需 草 ( Kobresia capillifolia ) 、 
草地 早熟 禾 ( Poa pratensis ) , Và d6 8| 2r (Stipa sarep- 
tana) , F5 Æ ( Phragmites australis ) , J J = ( Ach- 
natherum splendens )、 青 沙 草 ( Orinus kokonori- 
ca.) 泡 泡 刺 (Nitraria sphaerocarpa ) , th JKJK ( Kalidi- 
um foliatum ) 为 主 ;土壤 类 型 主要 有 草 甸 土 、 栗 钙 土 、 
沙壤土 和 荒漠 土 "(图 1)。 

1.2 研究 资料 与 指标 

1.2.1 资料 来 源 本 文采 用 1 : 250 000 地 理 信息 
基础 数据 , 州 . 县 界 数据 来 源 于 青海 省 气象 局 遥感 中 
心 ; 区 域 自动 站 逐日 气象 资料 来 自 于 海南 州 气象 局 ; 
DEM( 分 辩 率 为 90 m. x 90 mm)、 积 雪 深 度 和 牧草 产 
量 栅 格 数据 来 自 于 青海 省 气象 科学 研究 所 ;2016 年 
末 羊 密度 人 均 GDP 和 可 利用 草场 面积 数据 来 源 于 
青海 省 海南 州 统计 年 鉴 。 
1.2.2 研究 指标 及 标准 


结合 前 人 的 研究 ,通过 多 


年 统计 资料 的 比较 分 析 ,将 藏 系 羊 生长 发 育 期 初步 
划分 为 羔 育 期 、 剪 毛 期 、 打 草 期 和 配种 期 4 个 时 段 ， 
Tine 
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图 1 研究 区 基本 信息 示意 图 


Fig.1 The basic information of the study area 


并 总 结 出 藏 系 羊 生长 期 不 同 发 育 阶 段 的 不 利 气 象 条 
件 ,具体 指标 见 表 1 ;另外 ,参考 《青海 省 气象 灾害 标 
ME ( DB63/T372 - 2001) 》 中 的 雪灾 SEE FE, 
连阴雨 和 大 风 等 级 标准 ( 表 2 ~4) ,该 标准 也 是 现 阶 
段 青 海 省 各 部 门 广泛 应 用 的 一 种 地 方 标准 。 

1.3 研究 方法 

1.3.1 灾害 理论 模型 ”灾害 风险 度 (X) 是 反映 灾 
害 发 生 程度 和 范围 的 一 种 客观 定量 评估 模型 ,是 综 
合体 现 致 灾 因 子 危险 性 ( 丈 ) . 承 灾 体 脆弱 性 (C) 、 孕 
灾 环 境 敏 感性 (WM) 和 防 灾 减 灾 能 力 (f)4 个 方面 的 
iz PR Cf) ,各 因子 间 的 关系 通常 用 表达 式 X =f( W， 


表 1 不 同时 期 影响 藏 羊 生长 发 育 的 因素 
Tab.1 Factors affecting Tibetan sheep growth in 
different periods 


生长 发 育 期 影响 阶段 影响 因素 
AH 3 月 下 旬 至 4 月 末 雪灾 大风 寒潮 
HE 6 月 上 旬 至 7 月末 平均 低温 .冰雹 
打 章 期 8 H FWE HEH A FE GE BRI 
配种 9 月 中 旬 至 10 HK 平均 高 温 ,平均 低温 


Tab.2 Standards of snow disasters in pastoral area 


序列 类 型 ”牧草 掩埋 程度 /% 积 雪 持 续 日 数 /d 积 雪 面 积 比 /% 


1 轻 灾 30 ~40 三 10 $z20 
41 -50 三 7 

2 中 灾 41 ~50 三 10 $z20 
51 ~70 三 7 

3 重 灾 51 ~70 三 10 三 40 
71 ~90 三 7 

4 ”特大 灾 71 ~90 三 10 Sz60 
>90 三 7 


A3 牧区 寒潮 等 级 标准 


Tab.3 Standards of cold wave in pastoral area 


序列 BE 5E 48b 降 A 
气温 /5C 温 /%C WC 扁 北 风速 /(m * s7!) 

1 <4.0 三 8.0 zm12.0 

2 «x40 60-79 10.0-11.9 23d. 0 dita 

3 «4.0 6.0-7.9 10.0 ~11.9 三 12.0 m .sr-l 


表 4 ”牧区 干旱 等 级 标准 
Tab.4 Standards of drought in pastoral area 


序列 干旱 类 型 干燥 度 指 数 (47) 
1 LF AIs1.7 
2 轻 度 干旱 1.7 <41<3.0 
3 中 度 干旱 3.0 « AI«8.0 
4 重度 干旱 41>8.0 
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C ,4 ,让 ) 来 表示 ;然而 ,由 于 不 同 牧区 人 们 的 教育 文 
化 水 平 ,牧羊 经 验 和 贫 富 差距 较 大 , 且 政 府 及 相关 部 
门 对 各 地 畜牧 业 生产 的 支持 力度 不 一 致 等 原因 , 防 
灾 减 灾 能 力 很 难 量化 ; 故 本 文采 用 的 气象 灾害 综合 
风险 指数 模型 "如 下 : 

X-WxCxM (1) 
1.3.2. 数据 处 理 由 于 本 文 涉 及 的 各 项 指标 其 计 
量 单位 不 同 , 取 值 范围 较 大 ,不 仅 会 影响 数据 分 析 结 
果 ,也 不 利于 不 同 量 纲 指标 间 的 分 析 比 较 。 因 此 ,为 
了 使 得 各 项 指标 之 间 具 有 可 比 性 , 故 对 各 项 指标 进 
行 归 一 化 处 理 , 公 式 " 如 下 : 

T; =(X;-Xon)/ (Xmax Xu4,),i21,2,*,n (2) 
IP:T, 为 第 i 个 标准 化 因子 的 原始 值 ;X,, A X min 
分 别 为 指标 中 的 最 大 值 和 最 小 值 ,经 归 一 化 的 数据 
T, 的 值 域 介 于 [0 -1] ,其 均值 为 0, 均 方 为 1。 同 时 
将 各 指标 通过 ArcGIS 空间 分 析 工 具 , 采 用 反 距 离 权 
重 (IDW) 法 进行 空间 插值 ,然后 将 其 与 海南 州 县 界 
行政 区 域 相关 联 。 通 过 灾害 风险 度 模 型 (1) 对 各 指 
标 进 行 栅 格 运算 ,并 利用 统计 学 中 的 分 位 数 分 组 法 
对 其 进行 等 级 划分 。 


DEM/m VOR 
um 2 147-3 000 

= 3 000-3 800 
138 800-4 600 
74600-5000 <ER 
m 5 000-5 323 mm J jÁ 


o v. 
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县 界 
= ilii 
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1.3.3. 主客 观 赋 权 法 “主观 赋 权 法 是 根据 决策 者 
对 各 个 性 能 指标 的 重视 程度 确定 的 权重 系数 , 即 
“专家 打分 法 ”; 而 客观 赋 权 法 是 通过 对 “ 烂 ” 的 计算 
确定 权重 ,就 是 根据 各 项 指标 值 的 差异 ,确定 各 指标 
的 权重 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 Z8 

高 海拔 地 区 影响 美育 期 的 气象 灾害 主要 有 雪 
灾 KURSE HD ,其 直接 危害 羔羊 的 成 活 ,已 成 为 气 
象 及 相关 部 门 服务 关注 的 重点 。 
2.1.1 雪灾 风险 区 划 雪灾 是 指 冬 春 季 短 时 强 降 
雪 天 气 形成 的 积 雪 ,由 于 气温 过 低 不 能 在 短 时 间 内 
消融 ,制约 了 牧区 畜牧 业 的 发 展 。 其 发 生 不 仅 会 掩 
埋 天 然 草 场 ,造成 畜牧 草料 供应 不 足 ,而 且 还 会 形成 
冰 壳 刺 伤 家 畜 的 蹄 腕 ,致使 大 批 家 畜 因 受伤 . 冻 饿 而 
死亡 。 为 此 ,本 文 以 积 雪 深度 为 致 灾 因 子 ,结合 
DEM \ 孕 灾 环 境 脆 弱 性 、 敏 感性 、 社 会 经 济 条 件 和 藏 
羊 密度 空间 分 布 ( 图 2a ~ 2e) ,得 出 该 期 雪灾 风险 
区 划 ( 图 2f) 。 发现 兴 海 西南 部 、 贵 德 北部 、 环 湖 及 


a 
ES 
ER 


WE 


ERES 


Fig.2 


K|2 羔 育 期 雪灾 风险 区 划 示 意图 


Division of sonw disaster risk in lambing period 
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贵 南 局 部 地 区 为 高 风险 区 ,共和 盆地 外 围 地 区 处 于 
中 等 风险 水 平 ,其 余 各 地 为 低 风险 区 域 。 

2.1.2 大 风 风 险 区 划 “以 该 期 大 风 日 数 为 致 灾 因 
子 , 并 结合 DEM \ 藏 羊 密度 .坡度 . 坡 向 分 布 (图 2a， 
2e 和 图 3a,3b ) ,得 出 该 期 大 风 风 险 区 划 ( 图 3c)。 
结果 显示 , 兴 海 大 部 地 区 为 大 风 高 风险 区 , 同 德 和 共 
和 西南 部 地 区 居中 ,其 余地 区 处 于 低 风险 区 。 

2.1.3 寒潮 风险 区 划 该 期 以 冬 春季 72 h 日 平均 
气温 又 降 8 "C 或 以 上 , 且 最 低 气 温 降 至 4 % 或 以 下 
的 日 数 为 致 灾 风 险 因 子 ,并 结合 表 3 中 寒潮 等 级 标 
准 , 得 出 该 期 影响 羔羊 的 寒潮 风险 区 划 ( 图 4a) 。 结 
果 表 明 ,寒潮 高 风险 区 主要 分 布 于 共和 盆地 、 同 德 和 
贵 南大 部 地 区 , 兴 海 和 贵 德 局 部 地 区 为 中 等 风险 ,其 
余地 区 风险 较 低 。 


(a) Tm 


miu Hh 02550 A 
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2.1.4 美育 期 气象 灾害 综合 风险 区 划 该 区 地 理 
位 置 特 殊 ,加 之 海拔 较 高 ,早春 大 风 出 现 的 频次 较 
多 ,考虑 到 该 区 寒潮 发 生 的 路 径 和 规律 ,雪灾 的 危害 
程度 极端 低温 .下 垫 面 的 脆弱 性 和 敏感 性 及 社会 经 
济 条 件 等 因子 的 影响 ,从 而 得 出 羔 育 期 气象 灾害 风 
念 综合 区 划 ( 图 4b) ,结果 表明 , 环 青海 湖南 岸 . 兴 海 
西部 和 南部 以 及 同 德 局 部 地 区 气象 灾害 风险 等 级 较 
高 ,共和 盆地 至 龙 羊 峡 一 带 及 贵 德 和 贵 南 接壤 区 居 
中 , 贵 德 大 部 贵 南 中 西部 、 兴 海中 东北 部 及 共和 东 
南部 风险 较 低 。 
2.2 HEH 

藏 羊 剪 毛 期 的 气象 要 素 主 要 以 低温 和 冰雹 为 
主 。 因 此 ,将 该 时 段 冰 起 日 数 作为 致 灾 因 子 ,结合 
DEM \ 藏 羊 密度 .坡度 和 坡 向 分 布 (图 2a,2e; 图 3a， 


图 3 羔 育 期 大 风灾 害 风险 区 划 示 意图 


Fig.3 Division of strong wind disaster risk in lambing period 
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图 4 羔 育 期 气象 灾害 风险 区 划 示 意图 


Fig.4 Division of meteorological disaster risk in lambing period 
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3b 和 图 5a) ,得 出 剪 毛 期 平均 最 低 气 温和 冰雹 灾害 ”南部 兴 海 西北 部 以 及 贵 南 ` 贵 德 和 同 德 局 部 地 区 处 
风险 区 划 ( 图 5b) ;同时 利用 地 图 顶 格 代数 得 出 剪 毛 。 于 中 等 风险 水 平 , 其 余 各 地 为 低 风 险 区 。 

期 气象 灾害 综合 风险 区 划 ( 图 5c)。 发 现 剪 毛 期 气 ”2.3 FAH 

象 灾害 高 风险 区 主要 分 布 于 环 青海 湖南 岸 ,共和 西 影响 此 时 段 的 气象 灾害 主要 有 大 风干 旱 和 连 
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图 5 剪 毛 期 气象 灾害 风险 区 划 示 意图 


Fig.5 Division of meteorological disaster risk in shearing period 


图 6 打 草 期 气象 灾害 风险 区 划 示 意图 


Fig.6 Division of meteorological disaster risk in grass harvest period 
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图 7 配种 期 气象 灾害 风险 区 划 示 意图 


Fig.7 Division of meteorological disaster risk in copulation period 


阴雨 ,其 直接 影响 了 饲 草料 的 产量 和 品质 。 以 该 期 
大 风 出 现 的 日 数 .干旱 灾害 风险 指数 和 连阴雨 日 数 
为 致 灾 因 子 ,结合 孕 灾 环境 脆弱 性 ` 敏 感性 .可 利用 
草场 面积 和 牧草 产量 (图 2b,2c 和 图 6a,6b) ,得 出 
该 期 影响 牧 事 活动 的 干旱 和 连阴雨 风险 区 划 ( 图 6c 
和 6d) ;并 利用 ArcGIS 空间 分 析 工 具 中 的 地 图 栅 格 
代数 ,将 该 时 段 大 风干 旱 和 连阴雨 进行 机 格 运 算 ， 
从 而 获得 打 草 期 气象 灾害 综合 风险 区 划 ( 图 6e)。 
结果 显示 , 打 草 期 环 青海 湖 外 围 地 区 和 共和 盆地 中 
部 气象 灾害 风险 等 级 最 高 , 贵 南 大 部 .共和 西南 部 和 
兴 海 南部 地 区 居中 ,其 余地 区 灾害 风险 等 级 较 低 。 
2.4 配种 期 

藏 羊 配种 的 成 功率 与 该 时 段 平均 最 高 和 最 低 气 
温 密 切 相关 ,气温 过 高 或 过 低 都 会 降低 配种 成 功率 。 
因此 ,在 充分 考虑 地 形 因 素 的 前 提 下 ,结合 该 时 段 平 
均 最 高 和 最 低 气温 (图 7a 和 7b) 的 空间 分 布 特征 ， 
得 出 藏 羊 配种 期 气象 灾害 风险 区 划 ( 图 7c)。 结 
表明 , 贵 德 地 区 的 气象 灾害 风险 较 高 ,共和 东部 以 及 


且 在 各 地 区 的 分 布 差异 较 大 。 因 为 这 些 因 子 不 仪 影 
响 饲 草料 的 饲 用 品质 和 产量 ,而 且 也 不 利于 藏 羊 的 
成 功 配种 。 来 自 内 蒙古 草原 牧区 的 研究 表明 '…) o 
育 期 雪灾 沙尘暴 .寒潮 , 湿 雪 等 因子 对 牧 事 活动 有 
很 大 负面 影响 ,直接 危害 羔羊 的 成 活 率 ; 剪 毛 期 低 
温 冷 十 和 冰雹 等 恶 略 天 气 是 限制 剪 毛 的 主要 因子 ; 
打 草 期 的 连 片 干旱 和 连阴雨 天 气 会 影响 饲 草料 的 产 
量 和 品质 ,从 而 间接 影响 羊 正常 生长 发 育 ; 羊 配种 的 
成 功率 与 极端 高 温和 极端 低温 密切 相关 。 王 凯 
等 "对 肃 南 高 寒 牧 区 气象 灾害 性 天 气 对 羊 产业 的 
影响 进行 了 分 析 ,指出 每 年 3 月 中 下 名 至 5 月 上 外 
往往 是 春季 雪灾 频 发 期 ,大 雪 过 后 通常 伴随 着 气温 
低 、 雪 被 厚 .持续 时 间 长 等 特点 ,致使 性 畜 因 吃 不 上 
草 或 在 雪 地 穿行 困难 ,体能 消耗 过 大 ,出 现 牲畜 饿 死 
或 掉 采 .羔羊 冻伤 冻 死 等 现象 。 虽 上 述 研究 在 羊 不 
同 生长 发 育 阶段 选取 的 大 多 数 气 候 因子 与 本 研究 相 
同 ,但 由 于 地 域 的 差异 , 仍 有 少数 因子 与 本 研究 不 
同 。 因 此 ,所 获 结果 与 本 研究 相 比 仍 有 一 定 差异 。 


贵 南 局 地 风险 水 平 居 中 ,而 兴 海 和 贵 南 西南 部 地 区 
风险 较 低 。 


3 讨论 


研究 表明 , 随 着 海拔 高 度 的 不 断 增 加 , 羔 育 期 和 
剪 毛 期 气象 灾害 风险 也 随 之 升 高 ,加 之 该 区 常年 积 
EA m , 故 羔羊 很 难度 过 这 一 阶段 ,此 阶段 的 气象 灾 
害 直接 影响 羔羊 的 成 活 率 ; 打 草 期 和 配种 期 气象 灾 
害 风 险 与 盖 育 期 和 剪 毛 期 相反 ,这 可 能 与 浅 山 和 川 
区 的 连阴雨 干旱、 高 温 及 降 特 格局 分 布 不 均 有 关 ， 


应 该 指出 ,本文 虽 取 得 的 成 果 ,能 客观 实际 反映 当地 
的 气象 灾害 风险 基本 情况 ,但 这 并 不 意味 着 所 获 结 
果 在 其 他 地 区 也 能 取得 较 好 的 应 用 。 为 外 ,针对 当 
地 藏 羊 生长 发 育 期 气象 灾害 风险 预警 预测 技术 和 服 
务 仍 有 一 定 差距 。 因 此 ,我 们 应 充分 考虑 当地 的 气 
候 、 地 形 地 貌 . 生 态 环 境 \ 水 文 条 件 以 及 经 济 状况 等 
特征 ,在 后 续 工作 中 ,有 针对 性 地 选取 影响 藏 羊 的 诱 
发 因子 ,应 用 遥感 卫星 技术 获取 地 形 地 貌 和 生态 环 
境 因 子 数据 ,将 现 有 的 气象 资料 实现 格 点 化 ,并 进 一 
步 精细 化 ,才能 满足 本 地 化 业务 应 用 平台 。 
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4 结论 与 建议 

(1) 羔 育 期 气象 灾害 风险 高 发 区 主要 分 布 在 海 
南北 部 的 共和 西南 部 兴 海 及 南部 同 德 脑 山地 区 , 浅 
山 或 川 区 风险 水 平 较 低 。 可 见 , 脑 山地 区 的 羔羊 对 
气象 致 灾 因 子 (雪灾 .大风 和 寒潮 ) 的 敏感 性 较 浅 山 
或 川 区 高 。 

(2) 藏 羊 剪 毛 期 气象 灾害 风险 高 发 区 主要 位 于 

共和 地 区 ,其 余 县 区 风险 较 低 。 主 要 是 该 区 受 青海 

湖 及 其 周边 湿地 的 显著 影响 ,因为 青海 湖 及 其 周边 
湿地 向 大 气 中 输送 的 水 汽 量 较 其 他 地 区 多 ,从 而 导 
致 降 区 格局 极 不 均匀 。 

(3) 打 草 期 气象 灾害 风险 高 发 区 主要 以 共和 盆 
地 和 黄河 谷地 为 主 , 浅 山 或 川 区 居中 ,而 脑 山区 较 
低 。 气 象 干旱 大风 和 连阴雨 天 气 过 程 ,不 仅 影 响 该 
区 饲 草 料 的 产量 和 及 时 储备 ,也 降低 了 饲 草料 的 营 
养 品质 。 

(4) 藏 羊 配种 期 气象 灾害 风险 高 发 区 位 于 贵 德 
地 区 ,共和 、 同 德 地 区 居中 , 兴 海 和 贵 南西 南部 较 低 。 
配种 期 气温 过 高 或 过 低 都 会 显著 影响 藏 羊 配种 的 成 

由 于 藏 羊 不 同 生 长 发 育 期 的 致 灾 因 子 类 型 不 
同 。 因 此 ,建议 政府 及 相关 部 门 能 及 时 ,准确 提供 优 
质 的 决策 气象 服务 产品 ,同时 牧民 也 要 密切 关注 当 
地 的 天 气 预报 ,为 当地 社会 经 济 和 畜牧 业 健 康 发 展 
创造 有 利 条 件 。 
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Abstract: Tibetan sheep in alpine fragile ecological environment was researched using the daily meteorological 
data during the period of 1961 —2017 , and the vulnerability of the sheep , environmental sensitivity and social and e- 
conomic conditions were analyzed. The theory model of disaster, meteorological disaster risk estimation and ArcGIS 
spatial analysis were applied to lucubrate and estimate the sheep growth in different periods. The results showed that 
the risk in the alpine zone was higher in lambing and shearing periods but lower in the hills and on the gentle slope. 
In copulation and grass harvest periods ,the risk was higher in the hills and valleys and on the gentle slope but lower 
in the nalpine zone. Thus it can be seen that terrain is a dominant factor affecting Tibetan sheep growth in the alpine 
zone. 
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